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Motivación y objetivo 
Curvas de energía potencial 
(PECs) originales y efectivas.

Potenciales de absorción complejos (CAP)

El control de reacciones químicas mediante luz confinada en cavidades cuánticas 

(Cavity-QED) es un campo emergente con aplicaciones en química cuántica teórica, 

computación cuántica y óptica cuántica molecular [1,2]. En particular, el concepto 

de superradiancia [3,4], propuesto por Dicke en 1954, donde un conjunto de 

moléculas cooperan colectivamente para emitir radiación de forma coherente, es un 

fenómeno fascinante presente en múltiples escenarios, desde agujeros negros hasta 

sistemas de comunicación cuántica y dispositivos biomiméticos. Sin embargo, su 

estudio en sistemas moleculares simples en regímenes de acoplamiento ultra fuerte 

(USC) y acoplamiento fuerte-profundo (DSC) sigue siendo un desafío teórico [2]. 

Este trabajo busca entender cómo la interacción entre un campo fotónico cuantizado 

y la dinámica nuclear afecta propiedades moleculares y fotónicas, explorando señales 

de esta transición de fase cuántica para distintos factores de acoplamiento luz-

materia. 

FEMTISE

Este trabajo presenta el estudio de la interacción luz-materia en diferentes regímenes 

de acoplamiento, revelando dos comportamientos opuestos en la molécula: 

confinamiento o disociación. El análisis del operador paridad y del número de  

fotónes muestra correlaciones con la aparición de un estado superradiante, 

caracterizado por una ruptura de simetría, un aumento significativo de fotones en la 

cavidad y la formación de estados coherentes. Estos resultados vinculan las 

propiedades cuánticas del campo fotónico con los cambios estructurales moleculares, 

proporcionando nuevos insights en el área de cavity-QED y superradiancia.
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Densidad de probabilidad

Valor de expectación del operador número 

de fotónes: medida de la "brillantes" de la 

superradincia.

Rotura de simetría, detección de estados 

superposición (Schrödinger cat states) 

de estados de Fock pares e impares.

Hamiltoniano de Pauli-Fierz(ver Ref.[1])

(ver Ref.[5])
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Un valor no nulo del parámetro de orden indica 

una ocupación macroscópica de un único modo 

fotónico, es decir, emisión coherente.
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