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Motivación y objetivo 
Los procesos Inter Coulombic Decay (ICD) e Inter Coulombic Electronic Capture (ICEC) son mecánismos inelásticos mediados por correlación electrónica en sistemas moleculares 

acoplados. Ambos han sido caracterizados en modelos de puntos cuánticos apareados (PQDs) usando aproximaciones de masa efectiva [1,2], mostrando ser competitivos frente a otros 

procesos cuando la separación entre los QDs es óptima. Este trabajo estudia la dinámica cuántica de electrones interactuantes en un par de PQDs, fabricados en una heteroestructura 

vertical de CdTe/CdZnTe. El modelo utilizado considera una sola banda [3] y masas efectivas diferentes según el material. En particular, se estudia el proceso ICD inducido por un láser, 

explorando el rol de los estados resonantes de un electrón en la densidad de estados del sistema. Esta densidad de estados, y en consecuencia la eficiencia de los procesos, depende del 

espesor de la capa intermedia del semiconductor. Similar al enfoque utilizado para ICEC [4], se cuantifica el entrelazamiento electrónico mediante la entropía de von Neumann evaluando 

su correlación con la dinámica. La dinámica se simula resolviendo la ecuación de Schrödinger dependiente del tiempo (TDSE) mediante el principio variacional de Dirac-Frenkel, 

implementado con el método de Representación de Variables Discretas (DVR) en el paquete MCTDH-Heidelberg [5]. Los resultados aportan insights fundamentales para el diseño de 

dispositivos semiconductores nanoscópicos basados en acoplamiento electrónico Coulombiano.

En este trabajo se verificó que la aproximación de sistema de dos niveles y de onda rotante, 

que determina la relación frecuencia-intensidad del pulso, es válida para un electrón en un 

PQDs. La dinámica electrónica, cuantificada mediante entropía de entrelazamiento, muestra 

un pico sincronizado con la emisión de densidad durante la transición láser, correlacionándose 

con la dispersión solo a altas intensidades. Un hallazgo crítico es el comportamiento de la 

pérdida de la norma de la función de onda; para baja intensidad, es máxima a distancias 

cortas entre pozos, mientras que para alta intensidad, lo es a distancias largas. Esto revela 

que la interacción electrón-campo, y por ende la estabilidad y eficiencia de los procesos, 

dependen de manera significativa de ambos parámetros.
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