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“La b/om/metlca es el estudro de la natura/eza .

e oailarreay il [ 7" los principios de.los mecanismos
St L | T . subyacentes, obtener ideas de la naturaleza
Aristételes dec1a que para lograr sus ﬁnes R S -y aplicar conceptos que puedan beneficiara
el arte imita la naturaleza SR I Gy“ _'.‘ " laciencia, Ia lngen/er/a y lamedicina. -~
Del griego b1os v1da y _mimesis, 1m1ta01on i E R _ (Hwang et al,, 2015) ‘
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EI uSso de la seda se remonta aI ano 4000 a. C,, que
proviene de los gusanos de seda. Descubierta por

Invencion del paraguas en China hace 1700
, -q -anos cuando Lu Ban vié a nifos usando hojas
. China y razon que foifo} e1\nsmbre a Iama deTa Seda. - deloto para protegerse de la lluvia. . |
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oy los fendmenos naturales para comprender -
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. Or/g/nal/dad quiere deCIr vplver al or/gen 1% e/
- origen es la naturaleza y las leyes que lo

“rigen.

S ~~.! : .‘ @ v - i Ant'omoeaudl, (1\852_1926_)
Nueve principios segun Janine Benyus: " L |
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La naturaleza.. : \ El primer nivel &s imitar la forma natural. Pero_
: . funciona con /a i el ! - puede acceder a.un segundo nivel, que es
. s6lo Usala energia que necesita. - . cuando se imita e/ proceso natural.
9 adapta la forma a la funcion. J sifie Benyus'
- ... lorecicla todo. ,
... recompensa la cooperacion.
..seapoyaenla diversidad. : \ . _ :
. exige conoc/m/entos tecn/cos _ : ‘La naturaleza ya ha resuelto todos los retos a
‘ /oca/es et los que hoy nos enfrentamos.y, sus fracasos
- 8. .. frenalos excesos desde el /nter/or ~se han convertido en fosiles, y Io que nos
-9, opt/m/za x « . -.rodeaes la clave de la supervivencia. )

DS T L ; ~ Janine Benyus -
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PERSONAJES RELEVANTES

Arquitecto Antonio Gaudi
- (1852-1926), Sagrada Familiaen .-
~Barcelona. Gran'bosque pétreo,
' columnas'ramific_adas como-
troncos de arboles, espirales
inspiradas en caracoles.
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k5 LeonardodaVinci (1452-1519),
121 inspirado en el vuelo de murciélagos
para disefiar maquinas voladoras.




PERSONAJES RELEVANTES

George de Mestral (19074990) Jnventor del Velcro |nsp|rado
en losfrutos del cardo alpino (Arcitium) mlentras Cazaba en
| los Alpes suizos consuperro., - TR, o

Threshold voltage
Towered to W7 by
feedback from the

fro ¥ . . - Biofisico Otto H. Schmitt (1913- 1998) acuno-el téermino blom|metlca£n los 50

‘ para conectar las transmisiones de sefiales nerviosas con aplicaciones de
mgemerla ‘electronica, como el disparador de Schmitt, que produce una - ©
conmutamon estable por cruce de nivel (doble umbral)
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~SAN FRANCISCO CHRONICLE
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¢ e ; . 7 wake-up call that Rachel Carson sounded . . . in Sient Spring,”
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BIOMIMICRY

It's time to
ask nature.

Innovation Inspired
by Nature

JANINE M. BENYUS

Now a two-hour public television special on
The Nature of Things with David Suzuki

Junto a Dayna Baumeister fuhdaron ¥
b|om|meS|sy posterlormente AskNature 4 .
Ly : G P
- ’ : L e N
- ;What wou/d/:)ature do?” . N | 0 2= BIOMIMICRY
< ~ - - - 25 INSTITUTE
" Conexidn entre expe’rt|se biologicae |

Los r'fesiohales ue disefian nuestro mundo (in enieros,
;ngenlena en el momento mismo de la- 2 9 ( g

arqwtectos disenadores, etc) rara vez reciben formac Sion en-

A | creacion
2 T _ - . =+ biologia. Ejemplo de Ias bombas hldrau"ncasyel corazon de una
ST s :1 \ 7 7 ballena s = '
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~ APLICACIONES A LA MATEMATICA ~
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Durante los rituales de cotejo, las ranas macho japonesas
(Dryophytes japonicus) atraen.la atencion de las hembras croando
ritmicamente. Para evitar interferencia acustica desincronizan sus

. % :5) cantos. El-fendmeno se ha modelado mediante mediante grafos,
—Té- ' . ~donde cada macho representa un nodo: El algoritmo resuelve el
- .problema de coloreado" distribuido de grafos (aplicaciones en

. . | . asignacion de frecuencias en redes inalambricas, planificacion de
H. Herhandez and C. Blum, Swarm ~~<horarios o analisis de redes sociales para detectar Comunldades

Intell.; 6, 117-150 (2012); mdependlentes)
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APLICACIO ES A LA FISICA E INGENIERIA

,.FotosmteS|s Estudio detaliado de la antena - ET“  ,;;“ § Pl N
fotosistema Il en plantas revela un sistema de Captura. g & F W S
de luz con una eficiencia cuantica casi perfecta *
-+ (80-100%),  un -estandar- asombroso que. chalquier
tecnologia humana: aspira alcanzar. Los pigmentosy
‘proteinas se orgamzan Iogrando alta densidad deg,\'
.'plgmentos sin que se “apaguen’; ademas cuentan con
“memoria luminica’, plgmentos accesorios regulan en
tiempo real y presentan comportamlento tipo
[h|stere3|s recordandoexposu:lones previas.

A V. Ruban, et al. Energy EnV|ron Sci. 4 1643— 1650 (2011)
K. Hargroves and M. H. Smlth Ecos. 129 27 28 (2006) '

Adheswos Pegamento que |mlta el mecanlsmo
empleado por el. Iagarto gecko -para adhenrse a
superflcnes Compuesto por- miles de mlllones de
:-pequenas fibras que emulan los pelos microscopicos
(fuerzas moleculares tipo van der Waals). 1 cm? resiste
~-hasta 1kgf de peso. La cinta es reu‘ulnzable y no tlene
productos quwmcostox@os T
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APLICACIGNES A LA FISICA E INGENIERIA

ﬂndas de choque T’ara resolver eI problema de los camblos bruscos de resistencia
“ del aire yel estruendo sonlco que generaban los trenes Shinkansen @ETE]
“entrarenlos tuneIes se-msplraron e"herplco -del Martin Pescador (Alcedo atthis)-
No solo ehmmo’ra‘onda de choque SIno que aumento 10% la velocidad y redu;o 15% ]
eI consumo electrlco > /

-


http://www.youtube.com/watch?v=5dnouQtSIL0&t=4

APLICACI()NES A LA FISICA E INGENIERIA
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ﬂe&stenma de materlaTes La*seda de arana esun materlal natural compuesto por cadenas de protelnas
= organlzadas en pollmeros altamente fesistentes. Es hasta diez veces mas fuerte que los aceros mas
resistentes conomeios _Y_supera en propledageSﬁ materlales sintéticos como el Kevlar, empleado en
- chalecos antlbalas Ademas desu res*stenma la'seda de arafa comblna ﬂeX|b|I|dad y tenacidad, Io que Ie
permlte absorber gr‘én cantldad de energla sm romperse ‘ P . , v

Propledad antlbacterlana por dlseno morecular y haIIazgo en tumbas de faraones . o |
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